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Air intérieur

* Fermé
* Restreint
Air exterieur e Essentiellement une seule
source de microbes
* Anthropisé

Ouvert

Infini -

Plusieurs sources de microbes
Pas ou peu anthropisé



Anthropisation ?

 Un homme respire et expire 14 m3d’air /jours

 Seulement 1% de |la troposhere a ainsi déja

était respirer (par I’homme)
» 80 milliards d’hommes qui ont vécu sur terre

ont respirés 2. 10* m3 d’air de la troposheére
(8.14x 1018 m3)

e Dans un bureau de 100 m2, les 250 m3 sont
respirés en 2 heures par 5 personnes



Quelques résultats sur le niveau
d’anthropisation de l'air intérieur

Observation avec des techniques moléculaires

* Intérét des techniques moléculaires sur ce questionnement?

* Rappel / mise au point sur les microbes que I'on peut ‘voir’
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Un microbe ne pousse pas sur une boite Pétri

Certains (rares) ont la capacité de le faire, les
autres ne sont pas mourants...

lls peuvent perdre (momentanément) cette
capacité

lls peuvent aussi mourir
 Un homme ne joue pas de violon

» Certains (rares) ont la capacité de le faire,
les autres ne sont pas handicapés...

* |ls peuvent ne pas jouer de violon

* |ls peuvent ne plus jouer de violon




Air : différence entre bactéries totales et bactéries cultivées
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Les ‘airs intérieurs’



Facteurs qui régulent l'air intérieur

Géographie et diversité microbienne
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Les diverses sources ‘extérieures’
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Air extérieur
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L'air extérieur a toujours une tres grande diversité microbienne:

Au niveau:
* Plyla
 Famille
* Genre
* Especes

Sa composition microbienne dépends de:

* |a géographie
* Jamétéo
* |e temps a toutes les échelle: heures, jours, saisons

Conclusion, la contribution microbienne de l'air extérieur est:

* Assez stable en abondance
* Tres divers au niveau des especes
* Tres instable au niveau des especes



Facteurs qui régulent l'air intérieur
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Les microbiotes humain
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Comparaison des différents microbiotes humains

Gastrointestinal

PC2 (4.4%)

) PC1 (13%)

- Ils sont différents !



MICROBIOME MAP

The human skin is rich with bacteria. The population and ratios vary by region, and depend on the
whether the skin site is oily, moist or dry.
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Le microbiote digestif
The Importance of the

MICROBIOME
by the Numbers
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Le microbiote humain une tres grande diversité microbienne:

Au niveau:
* Plyla
 Famille

* Genre

* Especes

Sa composition microbienne dépends de:

* De plusieurs microbiotes
* De lavariation entre individus

Conclusion, la contribution microbienne du microbiote humains est:

* Tres divers au niveau des especes
* Assez stable au niveau des espéces pour une population (moyenne)



Microbes en air intérieur (1)
3 environnements avec un gradient de fréquentation
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1000 +++

Galizére C et al. 2014. Science of The Total Environment 485:508—-17. Galizére C et al. 2014. Indoor Air 24(1):29-40.
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La richesse (nombre d’espece)
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Galizére C et al. 2014. Science of The Total Environment 485:508—-17. Galizére C et al. 2014. Indoor Air 24(1):29-40.



Comparaison spatiale

Comparaison des ‘especes’

Comparaison des abondances

\ gy
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Galizére C et al. 2014. Science of The Total Environment 485:508—-17. Galizére C et al. 2014. Indoor Air 24(1):29-40.



Comparaison temporelle (Dynamique)

. Jour1
Comparaison des abondances

8%

Jour 164
Jour 157

# Stabilité temporelle

Galizére C et al. 2014. Science of The Total Environment 485:508—-17. Galizére C et al. 2014. Indoor Air 24(1):29-40.



Origine des ‘espéeces microbiennes’

Museum
Other ecosystems
30%
Compost - Human
Clean Room 10% Soll
0%
Air Water
Sediment Dust
Waste

# Au moins 20% d’origine humaine

Galizére C et al. 2014. Science of The Total Environment 485:508—-17. Galizére C et al. 2014. Indoor Air 24(1):29-40.



Microbes en air intérieur (2)

Bases antarctiques

‘  Hommes seule source ‘intérieur’

e Air extérieur plus ‘propre’

* Microbes extérieur plus facilement identifiable (océan,
psychrophiles)
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Facteurs qui régulent l'air intérieur
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Merci pour votre attention

jean—jacques.godon@inra.fr



