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Retour d'expeérience en ZAC :
I'optimisation du TRH adapté au besoin
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Logistic Center
Terrain : 6 580m?2

Locations

Merck Biodevelopment

Batiment B (HC)
Terrain : 11900m?2

SR ‘
S -

dl Les zones colorées
- - sy 7

sont la propriété de
Merck, pour un total
de 59660m?2

Ty

TN

Batiment A (LS) :
Terrain : 41180 m2 \ b 3
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Merck Biodevelopment

Unité Merckmillipore MA (Life sciences)

Unité Merckserono MB (Healthcare)

Nombre de personnes : 130 FTE
Nombre de personnes : 140 FTE
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HVAC CONSEIL, Expertise & Solutions propose des SALLES PROPRES
solutions techniques dans le domaine de 'HVAC pour
des sociétés du secteur industriel.
HVAC
Adhérente a 'ASPEC et spécialisée dans le domaine de la Salle
Propre notre société vous accompagne dans vos projets. ACCOMPAGNEMENT
SOLUTIONS
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Assistance a Maitrise
d’Ouvrage -

Notre objectif : adapter parfaitement notre solution technique a
votre besoin.

Réponse
problématique de
fonctionnement -

Nos techniques : faire une veille réglementaire et
technologique pour vous apporter une réponse adaptée.

/X
MRRUK VA

HVAC CONSEIL
EXPERTISE & SOLUTIONS

Etude fiabilité
d’installations —

Notre proposition : vous apporter des solutions permettant de
sécuriser vos installations.

Optimisation
énergétique -

Notre réponse : un plan d’actions adapté et personnalisé )
selon votre besoin. .o
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Quelle valeur utiliser
pour le taux de
brassage ?
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QU . TABLEAU 3.5 : Valeurs usuelles de taux de brassage horaire en industrie pharmaceutique
o, C mowesem

50 <...% 60 > 10

eDes exemples sont donnés dans le TABLEAU 3.4. /f ,J t

TABLEAU 3.4 - Exemples de taux de brassage horaire usuels en fonction des cl 0 <.2 L0 =0

&
CLASSE DE PROPRETE TYPE DE FLUX USUEL TAUX DE BRASSAGE HOR..'®'; 6 €..< 20 =10
PARTICULAIRE DE L'AIR (vih)

7 Non unidirectionnel 10330 de
% Non unidirectionnel 20 3 50 b
IS0 6 Non unidirectionnel 50 3 100 /-a
1505 Unidirectionnel =100 S
150 Unidirectionnel 100 3 600 Sa
1503 Unidirectionnel = 600 g
Parfois dans le cas de SAS ou d'activités spécifiques, ces taux de brassage horaire peuvent e
étre revus a la hausse. O
_mQ r v
& Pour les établissements de santé, quelques valeurs normalisées de taux de brassage re
horaire sont mentionnées dans la norme NF S 90351-2013 : p

©Risque ns activité : =15 Vol/h . S
©Risque 2 - I50 8 sans activité : = 10 Vol/h ™
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e Epurer l'air de la salle propre * Combattre les apports thermiques

Taux de

brassage
horaire

* Maitriser I'aéraulique de la piece * Maitriser la classe de propreté
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Mise en application sur
un cas concret
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4008
OEFE 2

HE8P =24 m

BE.4 m®
159 i

MERTK YA
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Fonction de la nouvelle zone :
Zone de stockage de 27,9 m2
soit 1/3 de surface rajoutée
sur I'installation existante

DEP 2 Final Fillration
HEP = 2.4 i
B4 7
20

Zone classe C :
TB > 30 vol/h
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P&ID de l'installation :

1773 m¥h

T-ANTI-GEL
|

N

MERTK VA

LEGENDE

I %  POINT DE REFERENCE COULOIR PRODUCTION

+[&] covene e

X-XXKX-RNOY ['® ] Registre de régiage s

X-XXXX-FCVOY E Registre débit constant autorégulant

CTA DSP2
AHS5702
= Marque "ROBATHERM" RMC 12/09
=7~ kFm) (montage extérieur)
Dy
5702-5M002 M’ REPORT  5702-5MO0S.
5702-VARGO1 ‘ AUARME  TOR
3 kW
| REPRISE
5 8861 min
i
Rz i
3

Eté : 36°C [ 40%Hr
Hiver : -7°G | 95%Hr

RAZ

5702-F001

1773 m3Mh
(mini 20% du débit souffié)

REPORT
ALARME

S

| s702.pcvo0 E
stoamvons § | szamwvoos |
n0°C. so°c |
Twnim L 129

m Registre débit constant autoréguiant

E@ Registre débit constant autoréguiant motorisé

D
&L

o Vanne disolement

B Vanne & soupape
@ Vanne 2 voies + servomoteur

Servomoteur avec
RAZ  ressor oe roppel & zén par mana

|
|
|
|
|
|
| iBa Vonne déquilbrage
|
|
|
|
|
|
|

5702-PCVO01
5702-MVO0Z
(]G ctewmue smzcomn
SToa TS0
M4-024-FCVOO1

| M4005FCVO04  M4-005-FCVO0S

M4-003-FCVOD!
M4-D03-RNCO1
I it

M4-003
FINAL FILTRATION
Classe: C
Surface : 8.3 m*
Volume: 20 m*
TRH: 33 VH
Temp. 21 °C+1°C
4P +35Pa T

M4D0SFCVO0 40051001 | 14-005-R1400]
144-024-RNOO) Ma025-Rm01 [e} [sF
e o= - Lo oaredl nanad ool Inassdl nasnd] s s ] .,
AN Lo AN 11 S o A
Ma02aTrOO)  MA-024-GRO0If 025 Tr001 4025 G 4.005-TF00s  M4-005-GROO! p14.005.GROD2 M4-005-GROO]
Soufflage : 446 m*h Soufflage : 363 mih
M4-024 M4-025
PERSONAL AIRLOCK MATERIAL AIRLOCK
Classe: C Classe: G
Surface : 5.6 Suface 4.5 Surface - 66.5 m*
Voume: 135 m* Volume: 11 m? Volume: 159 m?
TRH: 33 VH TRH: 33 VH TRH: 33 VH
Temp.21°C+1°C Temp.21°C £ 1°C Temp.21°C=1°C
4P:+20Pa 4P +20Pa T 4P +35Pa 1
* [l L7 Vers GTC * [l Vers GTC
NG Vers GTC A/ Y
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HVAC CONSEIL
EXPERTISE & SOLUTIONS
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Que pouvons
nous faire ?
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Plan d’action :

T
Analyse Documentaire
Audit de
l'installation -
sur la partie
acraulique Campagne de mesure
_

. - . Y
Conclusion : Pas de possibilite technique pour resoudre le &%E‘} * &

probleme avec le matériel existant
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‘ Plan d’action :

Norme 150 14644-1 : Particulaire

T Au repos En activité

Grade Nombre maximal autorisé de particules par m3 de taille égale ou
supérieure aux tailles précisées

d’épuration
actuels

Analvse des 0.5 pm 5 pm 0.5 pm 5 pm
7 A 3520 20 3520 20
res U_l tats . B 3520 29 352000 2900
—— particulaire/ C 352000 2500 3520000 29000
e tem PS D 3520000 29000 Non défini Non défini

e C(Cinétigue de décontamination < 20 Min

Pas de critere de TBH
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Résultat Particulaire

Evolution de la concentrafion parficulaire moyenne de 0.5pm en fonction des TRH

zeuil 0,5 pm clase ©
352 000 e
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fes0000 4 ___————_______ o
£ e —_— e S
2 — I ° o

— ‘E ; ——
e — D o
00 -I e T e —
15mm—|| o ___-_-_ ¥ I

E_.
g 4
=]
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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MERTK YA

HVAC CONSEIL
EXPERTISE & SOLUTIONS

M
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O
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h
Evolufion de la concenfrafion parficulgire moyenne de 5 pm en fonction des TRH
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Controle
Qualite

Assurance
Qualite

MEBRCK VA

HVAC CONSEIL
EXPERTISE & SOLUTIONS

Ingénierie

Production

Direction
Technique
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Valeurs retenues sur le site de MERCK
pour la conception des installations
HVAC :

Pouvons nous
abaisser le TBH sur
notre site?

Quel impact ? TBH imposé sur le site par type de zone:
* classées I1SO8 : > 20 vol/h

(souhaité 23vol/h — marge sécurité)

* classées I1SO7 : > 30 vol/h

(souhaité 33vol/h — marge sécurité)
20% d’air neuf minimum

i|l|
\\ £

\; .*
d ‘y‘ v’[

\

iy
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Zone d’acces:

- Fort potentiel de
pollution (ponctuel)
car zone confinée

Risque Fort de

pollution

Zone de
production:

- Faible pollution

par l'activité

- une présence
humaine

PMERRUK

Décomposition de la salle propre

e l.L}]

DEF1-D05F 2

w Material drock &
T P
H 44m"

11 m*

n.
4.

DEP Z Personal airack
HEP =248
5.8 m*

n
]

im

005
O5F 2

HEP =24 m

BE.4 m?
159 m?

004
Praduclion Storage DEP 2
HEP = 24 m

7.8 mt

&7 m

DEP 2 Final Fillralion
HEP =24 m
&4 m®
20 m’

WX
7 N

HVAC CONSEIL
EXPERTISE & SOLUTIONS

Zone de
stockage :

- Sans pollution
par l'activité

- Avec une
présence
humaine limitée
Risque tres
faible de :
pollution *
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Diminution des TBH

45

Diminution général de

40 12% du débit

35 -

Spécifications MERCK

30 +

25
m Avant modification

20 A prés modification

Taux de brassage en V/H

TBH SALLE M4-025  TBH SALLE M4-024 TBH SALLE M4-003 TBH SALLE M4-005 TBH SALLE M4-004

o e Bilan essai abaissement TBH réalisé sur la zone DSP2 MA (ISO 7)
" suite au dépassement de capacité des moto-ventilateurs
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Résultat Particulaire HHARERIAES

Evolution de la concentration particulaire moyenne de 0,5um en fonction des TRH Evolution de la concentration particulaire moyenne de 5 um en fonction des TRH

seuil 0,5 um classe C

352000 e
3“'\,50000 - //»/' T __seullbumclasseC
£ E ‘ _—
£ 000 ¥l -
g £ - -
—
2 g .
s )
550000 § 2000 ///
c c e
< c I
[ o ~ —_—
Eooooo ?E; e /_,/
o ® 1500 __/ _—
53‘1 50000 Tg, /
£ 5 1000
:'1 00000 g o
S 2
g
€ 500
§ 50000 ¢
5 §
3 [}

o

M4-004

1 Avant modification u Avant modification

M4-003

Aprés modification Aprés modification

M4-025 0.5um
M4-005

N ) essais réalisés en situation extréme ( 3 personnes en tenue de ville)
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Résultat Cinétique de décontamination

» Diminution des TBH
. 20 Spécifications classe C
18
Diminution général de 12% du
16 débit
SRV
>
[
v 12
&
© Spécifications MERCK classe C
0
) 10
©
S
o)
v 8
U .o .
x 0 Avant modification
>
l(‘_U 6
O Aprés modification
4
2 *
O .
e Cinétique d'élimination Cinétique d'éliminationCinétique d'éliminationCinétique d'éliminationCinétique d'élimination
5 M4-004 M4-005 M4-003 M4-024 M4-025
==
k“ (9]
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Zone d'acces: Bilan essai abaissement TB réalisé sur la zone DSP2 MA (ISO 7)
- Fort potentiel de suite au dépassement de capacité des moto-ventilateurs
'% ( polllL;tion
. ponctuel) car zone
§®] ., 54
o confinée 1L .LQ”
'U O5F 1-D3SF 2
| Fort taux de ' Zule 6
ollution stockage :
P - Sans pollution
s par l'activité
- Zone de a e - Avec une
production: oo Dspz présence
- Faible pollution '" T humaine limitée
o2 ’ par l'activité Taux de
- une présence | pollution
= humaine l \ e trés faible ¥*
5
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Impact direct :
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Impact indirect : AVAC coNsElL
énergétique/opérationnel

du TBH

Evaluation financiere du

changement de TRH Auant changement de TRH Apréz changement de TRH
Puissance mateur 000 w 1320w
Puiszance Total par an 35040 kw . hian 17520 kw . Han

-48 % de
consommation
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Impact indirect : échange entre service

« Aucun de nous ne sait ce que nous savons tous, ensemble » '



