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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

‘.ContaminExpert LMJ et Risque de contamination particulaire

Le congrés organisé par 1’Aspec

Laser MegaJouIe 50 OOOm2 ISO 7&8 saIIes propres avec des
milliers de larges composants optiques (40*40 cm?2); représente
22 chaines de 8 faisceaux focalisés sur la cible
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Miroirs de Transport du L
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@ ContaminExpert Miroirs en position

Le congrés organisé par 1’Aspec

« ramasse-poussieres » (22 CL)
T' T'F

* Quad supérieurs :
e 88 MT1 :a45°
e 88 MT5 :a ~75°
* Quad inférieurs :
e 88 MT2 : a45°
e 88 MT6:a ~10°
* Soit 352 miroirs w« &

=>» Nécessité de surveiller en continu les particules

@}
_ / MT6' sédimentées dans I'environnement des Miroirs de
' Transport (MT) N\ g
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Dédié a la mesure en temps réel de —
La contamination particulaire déposée
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@ ContaminExpert Le CLEAPART-100 : un instrument
oot e dédié a la mesure en temps réel de

la contamination particulaire déposée

Em“placement du CLEAPART-100 en salle miroir
Quad supérieur E301
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oot dédié a la mesure en temps réel de
la contamination particulaire

° 4 4

. déposée
g

- Positionnement en Ela du CLEAPART-100

A s Quad inférieur
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C.ContaminExpert Mesurage des aérosols

Le congrés organisé par 1’Aspec

10000
1000
? ——0.3um
E 100 ——0.5um
‘ ‘F;;_ e 1.Oum
£ ——— 2 Oum ’
T = e oum Mesurage des aérosols en
e ‘. x e 200um concentration cumulée a partir de
1 ee—————— =< = 0.3um du 9 au 10/08/2017 en Ela(
& & &5 & & & & &= & = = = arrét de la ventil nuc. &recycleurs)
0.1 ey = = = = d-ie he;‘—:,:e = B _E _E _E
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. V4 \ t
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><2_0 ‘\AI/ g
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SN <& <> & = 5.0urm
@ 10.0
‘=»Deux événements significatifs 8 S = = = = = = 295
g 24/08 heure 4
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Le congrés organisé par 1’Aspec

Premiers resultats : | |
Suivi de la contamination particulaire
sedimenteée

i PAGE 10



DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

Mesurage CLEAPART
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Mesurage des particules sédimentées en E1a en concentration cumulée en part/cm 2

E1a suite a I’arrét des recycleurs

RNl O Particles counter Selected scan : 10/08/2017 14:20 ‘
# @ Obscuration factor
oee O Cumulative 22100 AR
S%8 ® Contamination speed S100[0) B 09/08/2017 16:23:13
=50pum=5118,860

8l W Remove calbration data 4500 e
L01010) B - 50 0pm = 71,358

3500 =>100,0pm= 8,727

3000
2500
2000
1500

- Contamination (particles/cm?2)
dm 4509,869 [>5,0pm

>25,0pm

431,335
71,799 =LK1

8,698 >100,0pm

Copy to clipboard

Channel \ Lastvalue Calibration |

— 520000 | |
09/08/17 10/08/17 10/08/17 10/08/17

e 21:00 02:00 07:00 12:00
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‘.ContaminExpert Mesurage CLEAPART

Le congrés organisé par 1’Aspec

Exemple de photos (400 au total par mesurage a I’état initial et en fin de mesure)

Ela en (0,0)

® >15,0um
oS ® >25,0pm
il ® >50,0pm
® >100,0pm
Contamination (particles)

228 >5,0pm
>15,0pm
>25,0pm
>50,0pm
J-:-1(ZICI.|‘.'I|.|m

Winlight Systen |pe———
S Selected campaign : (Exported) E301MT4CL282007/campaign_2017_07_20__09_26 7.

Display mode
O Particles counter

Selected scan : 20/07/2017 09:26 . L
® Obscuration factor

MAP Position image
O Cumulative

® Contamination speed Selected position : [X=9; Y=14] image 215 O Color = 3 ® Color
& BRW

Display detected particles
Remove calibration data & BaW
Map channel
o =>5,0pm
® >15,0pm
® >25.0pm
® >50,0pm
® >100,0pm
Contamination (particles)
[ 22 bsoum
>15,0pm
>25,0um
=>50,0pm

>100,0pm
PAGE 12 e

E301 en (9,14)
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'.ContaminExpert Mesurage CLEAPART

Le congrés organisé par 1’Aspec

Exemple de cartographie (400 au total par mesurage a I’état initial et en fin de mesure)

Elale 11/08 a 7h52 E301 le 11/08 a 5h14

O Cumulative

® Contamination speed Selected position : [X=0; Y=0] image O O Color M show removed

© |Particles counter] Selected scan : 11/08/2017 O
MAP
Selected position : [X=8; Y=7] image 191 Remove calibration data
Map channel
Map channel O >5,0pm
© >5,0um — ® >15,0pm
® >15,0pm ] ® >250um
® >50,0pm
® >100,0pm
Contamination (particies)
| 14 ]->5,Bpm
>15,0pm
>25,0pm
>50,0pm
>100,0...

[ Available pictures —

<

<
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‘.ContaminExpert Mesurage CLEAPART

Le congrés organisé par 1’Aspec

Evolution de la vitesse de contamination particulaire déposée par classe de particules (>5pum, >15um >25um, >50um,

>100pm) -Eté 2017 Ela: quad inférieur

DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

8,00E+00

6,00E+00

4,00E+00

2,00E+00

L

13/07 au20/07 20/07 au 27/07 31/07 au 3/08

0,00E+00

L

10/08 au 11/08

~2,00E+00

vitesse de contamination (part/cm2/h)

-4,00E+00

£ 0 -6,00E+00
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'.ContaminExpert Mesurage CLEAPART

Le congrés organisé par 1’Aspec

Evolution de la vitesse de contamination particulaire déposée par classe de particules (>5um, >15um >25um, >50um,

>100pm) -Eté 2017 E301 : quad supérieur

1,00E-01
__ 0,00E+00 o
< 10/08 au /08 au
£ 11/08 28/08
S -1,00E-01
E M >5um
S -2,00€-01 = >15pm
,E W >25um
£ -3,00E-01 = >50pm
o

: M >100pum

2

4 S _4,00E-01

e = -5,00E-01

5 -6,00E-01
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@ ContaminExpert  Mesurage CLEAPART Co2

Le congrés organisé par 1’Aspec

Contamination particulaire sédimentée collectée du 13/07/2017 au 02/09/17 en Ela suite a

I'arrét des recycleurs en 1176 h Ela : quad inférieur

Particules/cm2 le 13/07 Particules/cm2 le 02/09 Contamination
particulaire collectée
sur la période (
part/cm2)

4891,78 3,03E+03
1226,54 9,31E+02
459,39 3,54E+02
72,53 5,31E+01
8,72 5,77E+00 ,
9 A L
o
PAGE 16 -
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@ ContaminExpert  Mesurage CLEAPART Co2

Le congrés organisé par 1’Aspec

13/09 nettoyage du CLEAPART-100 puis suivi des nombres de particules (part./cm?) jusqu’au
26/09/2017 soit en 312 h!

Ela : quad inférieur

Classe de tailles particulaires

>25um 45
215um 8
~ 225um 2
>50um 0,4
>100um 0,05
— 3 &
> { PAGE 17 *
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@ ContaminExpert  Mesurage CLEAPART Co2

Le congrés organisé par 1’Aspec

Contamination particulaire sédimentée collectée du 13/07/2017 au 02/09/17 en E301 suite a
I'arrét des recycleurs en 1176 h

E301 : quad supérieur

- , Particules/cm? le 13/07 | Particules/cm? le 02/09 | Contamination

o E301 particulaire
collectee sur la
période ( part/cm2)

2,53E+02

2,67E+02 1,38E+01

3,26E+01 4,11E+01 8,46E+00
8,04E+00 1,16E+01 3,60E+00
9,74E-01 1,77E+00 7,93E-01 K v
2.34E-01 6,54E-01 4,20E-01
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@ ContaminExpert Vitesses d'air

Le congrés organisé par 1’Aspec

Ela

Contours vitesses RDC: AD

\,(élobity’ /

. 0.70

- 0.52

au 10/09/2017 E301

A

0,15+ 0,03
0,05+ 0,01
0,22+ 0,02

! {f

Velocity

l 0.75

r 0.57

E301

* Plusieurs miroirs ne sont pas
correctement ventilés:
*« Le MT4 et MT5 de la chaine 28

« Le MT5 et MT3 de la chaine 29 0.38

0.00
¢ [m s~-1]

(@)

\
« 7 _Résultats de mesurage en accord avec les simulations mais qui n’expliguent pas les différences \ ‘{l
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* Suite a l'arrét du fonctionnement des recycleurs, les salles propres du LMJ
restent bien ISO 7 mais les niveaux de contamination particulaire déposés
deviennent rapidement inacceptables pour la salle miroirs du RDC.

.+ Nous avons également montré qu’au redémarrage des recycleurs, un léger
~ ~ rnettoyage des surfaces est opéeré pour toutes les particules de taille <50um.

RSN, o
L

w/ * Le CLEAPART -100 est le seul instrument permettant de suivre en continu la

dynamique des particules déposées et/ou remises en suspension. -

| PAGE 20 »
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’.Contami nExpert

Le congrés organisé par 1’Aspec

Merci pour votre attention
Des questions?

Isabelle Tovena Pécault

http://clea-nsense.com
contact@clea-nsense.com
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