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01/2004 - 32

European astronauts (Status October 2003)

Astronautes Européens
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01/2004 - 37

International Space Station

ESA-COLOMBUS

JAPAN

USA

CANADA

RUSSIA

ESA-ATV
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Un  Environnement Hostile

-150°C

+120°C

10-11 hPa

10-4g

7000 >10cm
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1er Principe de Lavoisier

Entrées:

O2

Water

Food

Sorties:

Urine

Feaces

CO2

Transpiration

Contaminants

(Microbial Chemical)
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Risque ? 

Densité en Surface:

15000 inhab/km2 >> Singapore (7000)
Densité en Volume:

80400 inhab/km3>>> Singapore (2800)
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MIR Expérience (Novikova et al.)
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8

MIR Expérience (Ilyin et al.)

Evolution of S. aureus  concentration on crew members locations 

from the upper respiratory tract during short-term space 

missions 
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Space Mission time frame
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L: Launch
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MIR Expérience

• Pas d’événement critique d’origine Microbienne,

• Pas d’événement humain (documenté) d’origine microbienne,

• De très nombreux problèmes de Hardware, d’origine microbienne,

• Très très difficile d’obtenir des statistiques fiables sur les vols habités,

• L’Expérience de contamination microbienne de MIR a sérieusement impacté la  

stratégie Européenne sur ISS.
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AUJOURD’HUI 

~400 Km
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Systême Circulaire

DEMAIN
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Le Challenge

Comment choisir et assembler des procédés pour
obtenir le degré de recyclage maximum et la
sécurité associée ?
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Charactérisation= Nouveau Instrument
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INSTRUMENTATION: MiDASS



ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Scott Hovland | ESTEC | 11/01/2018 | Slide  15

1

5

Microorganism Gram Origin

Indicators

Propionibacterium   acnes + Human commensal 

Environment

Bacillus spp. + Environment

Legionella spp. - Water (air condition)

Candida spp. yeasts Human

Aspergillus spp. Moulds Environment

Pathogens

L. pneumophila - Water (air condition)

S. aureus + Environment

S. pyogenes + Human commensal 

S. pneumoniae + Environment

C. albicans yeast Human commensal 

A. fumigatus mould Environment

MiDASS Indicateurs
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1

6

2/2 (I)

0/5 (E)

47/47 (I)

4/65 (E)

35/35 (I)

7/65 (E)

NASBA perf.

in 20 µl tube 

format

P. acnes 

(16S rRNA)
Candida spp

(28S)

Sensitivity

Total RNA (Geq)
< 1 < 0.1

Specificity 

Indicators: quantitative (Requirements: LOD 50 Geq/assay; LOQ 100)

Aspergillus spp 

(28S)

Bacillus spp 

(16S rRNA

0.01-1

Legionella spp 

(tmRNA)

0.1-10

10/10 (I)

0/17 (E)

I: Inclusivity; E: Exclusivity

0.1-10 

10/10 (I)

0/16 (E)

NASBA perf.

in 20 µl tube 

format

L. 

pneumophila 

(tmRNA)

Sensitivity

Total RNA (Geq)
0.1 1

Specificity 13/13 (I)

5/35 (E)

20/20 (I)

2/88 (E)

Pathogens: qualitative (Yes/No) (Requirement: LOD 1 Geq/assay)

C.

albicans

(28S rRNA)

A.

fumigatus

(28S & 18S 

rRNA)

1

S. aureus

(Ef-Tu)

1

10/10 (I)

0/12 (E)

0.1-1 0.1

2/6 (I)

0/6 (E)

S. 

pyogenes

(16S rRNA)

S. 

pneumoniae

(16S rRNA)

6/6 (I)

0/6 (E)

3/3 (I)

0/11 (E)

MiDASS Résultats

Quantification algorithms for indicators are available and in line with initial specs

Quantification 

3-log DR OK OK OK OK OK
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Prédiction & Modélisation
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Contamination Modelling

- La Prédiction des contaminations de surface pourrait aider à étudier les 

contre-mesures,

- En micro-gravité, il ya beaucoup de chance que le phénomène le plus 

important soit l’impaction,

- Peut-on prédire ces phénomenes en micro-gravité ?

- Plusieurs études:

-BiosMhars :http://www.biosmhars.eu/

-BIOMODEXO
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• La prédiction particulaire est possible, 

• Cependant, il faudra confirmer avec des échantillons microbiens,

Modélisation: Conclusion 
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Quelques Résultats….
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ISS 
AIR Loop
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Opération sur Site
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Evolution

• Au début de l’ISS, nous exigions seulement une propreté “visuelle”, 

• Notre expérience (et les résultats Russes…) ont convaincu la communauté

Internationale de… progresser,

• Toutefois, la communauté spatiale vient des Sciences dures , et on peut dire 

que les microbes ne furent pas toujours les plus résistants….

• CONCLUSION : tous les cargos Européens ont été produits et lancés avec des 

nouveaux standards de qualité,
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Opération
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ATV Microbial Air Quality After Late Access

The air flow applied during all open 

configuration during LACI operations and the air 

renewal performed after closure allowed to 

maintain the very good quality of the ATV4 PM 

atmosphere which remain stable from S5c final 

closure to LACI closure
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CONCLUSION

• La propreté microbienne est un volet important de l’exploration habitée,

• Aujourd’hui nous ne sommes toujours pas capable d’avoir une charactérization

fiable de nos véhicules en opération,

• De nombreuses études sont en cours:

• - BioMolecular instrumentation ,

• - Nouveau matériaux,

• - Prédiction et modélisation,

• - Opération,

La communauté microbienne spatiale reste une petite communauté et nous vous

invitons à declarer votre intérêt. 
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Le Dernier !


