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Pourquoi une norme sur l’efficacité énergétique en salles propres ?

Très énergivores : 1.3 MWh/m2/an

≠

A fortes contraintes de qualité d’air : 

 protéger le patient, maîtriser la qualité du produit

 protéger l’environnement dans le cas des zones de confinement

Mais, des besoins qui ne doivent pas être antagonistes 

2

SALLES PROPRES, ENVIRONNEMENTS MAITRISES ET ZONES DE CONFINEMENT :



Etude CEREN et Estimations ASPEC
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Source : BCMI, Guide de l’UltraPropreté - Article du dossier technique (Bruno Millet - CEREN, Jean-Paul Rignac -

EDF R&D et S.Vandriessche - ASPEC)



Les salles propres : enjeu important de consommations d’énergies
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3,50 TWh/an pour l’industrie 

1,95 millions de m2

0,77 TWh/an pour les établissements de santé 

1 million de m2

 Pharmacie

Dispositifs médicaux

Micro-électronique

Spatial et aéronautique

 IAA

Secteurs clés

Estimations ASPEC : Global  Industrie + ETS : ≈ 3 millions de m2 et 4,3 TWh/an

Estimations ASPEC 2019



La norme NF EN ISO 14644-16 

Objectif : Optimisation de la consommation énergétique et 

maintien de l’efficacité dans les salles propres nouvelles et 

existantes

Propose :

- Des recommandations relatives à la conception, construction, mise 

en service et exploitation de salles propres (tous domaines 

confondus) ; en complément à l’ISO 14644-4 (Conception) en 

révision

- De préciser les besoins pour éviter le surdimensionnement 

historique en salle propre

- En exploitation, marge de manœuvre supplémentaire apportée par 

les données issues de la surveillance

5Expert français : Jean-Paul Rignac, EDF R &D



La norme NF EN ISO 14644-16 : sa structure
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La norme NF EN ISO 14644-16 : Un schéma structurant

De la production d’énergies 

à l’activité 

Ou au process

De la conception à 

l’exploitation et à la 

maintenance
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Schéma issu d’un guide ADEME-ASPEC-EDF (2016)



La norme NF EN ISO 14644-16 : exemples de préconisations

8Source : AFNOR NF EN ISO 14644-16, Annexe C



La norme NF EN ISO 14644-16 : En conclusion

Identifier les pistes d’économies d’énergies à réaliser en considérant les caractéristiques de son process et éviter 

tout risque de contamination

Démarche la plus efficace lorsque prise en amont : dès la conception d’une nouvelle unité

 En précisant explicitement les besoins ≠ éviter le surdimensionnement historique en salles propres

 Des mesures applicables en rénovation

- Lors de la mise en route : réglage des installations selon les conditions réelles de construction

- En exploitation, utiliser les données de surveillance de l’installation (marge de manœuvre supplémentaire)

- Vérifier l’efficacité des actions pour des économies d’énergie durables dans le temps
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Pour en savoir plus sur la performance énergétique en salles propres

Guide de l’Ultrapropreté 2020-2022 (dossier technique)

 Article sur la norme NF EN ISO 14644-16 (JP Rignac)

 Article sur la performance énergétique (JP Rignac – B Millet – S Vandriessche)

- Revue SALLES PROPRES (n°64 – 86 - 98 – 107 - 113 - 118)

- Guide ADEME-ASPEC-EDF, déc. 2016

- Congrès ContaminExpert :

 « Maîtrise de la demande d’énergie en salles propres : diagnostic EDF chez MERCK Santé à Semoy

(45) », JP Rignac, 2007

 « Diviser par deux la facture énergétique d’une salle propre fonctionnant en intermittence : Etude

générique sur quatre secteurs d’activité », JP Rignac, 2009

 Table ronde sur l’efficacité énergétique appliquée aux salles propres, mars 2013

 Table ronde sur l’optimisation énergétique des salles propres en exploitation, avril 2015
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Merci pour votre attention

28 novembre 2019
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